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Comportement  des cellules en prdsence de la S imaz ine  

Etude  descriptive. Lor sque  les r a m e a u x  d ' E l o d e a  ex- 
p0s6s g la lumi6re  s e n t  t r a n s p o r t 6 s  dans  la  so lu t ion  de 
Simazine ,  on  c o n s t a t e  l ' a r r~ t  i m m 6 d i a t  du  d 6 g a g e m e n t  
des bul les  d 'oxygbne .  A ce m o m e n t - l g ,  l ' o b s e r v a t i o n  cy to-  
logique  ne  r6vble a u c u n  c h a n g e m e n t  des c o n s t i t u a n t s  
cel lula i res :  les p las tcs  o n t  u n  aspec t  no r m a l ,  le m o u v e -  
m e n t  de cyclose se pour.suit  r6gul i~rement .  Apr~s 96 h 
a u c u n  c h a n g e m e n t  ne  p e u t  ~tre d6cel6 au  n i v e a u  des 
cellules p a r  la s imple  obse rva t i on .  Apr~s 336 h, le b o u r g e o n  
t e r m i n a l  6 r a n t  en  g r a n d e  p a r t i e  alt6r6, l ' o b s e r v a t i o n  cy to-  
logique  dans  les t i ssus  a p p a r e m m e n t  sa ins  r6v~le que  la  
cyclose ne  se p r o d u i t  p lus  d a n s  t o u t e s  les cel lules;  elle es t  
i n t c r m i t t e n t e  ou ra len t i e ,  ma i s  les ch lo rop las t e s  s e n t  
encore  n o r m a u x  d ' a spec t .  

D ' a u t r e  pa r t ,  l ' o b s e r v a t i o n  des ch lo rop la s t e s  en  lumi~re  
u l t r av io l e t t e ,  apr~s 336 h d ' i m m e r s i o n  d a n s  la so lu t ion  de 
Simazine ,  m o n t r e  que  la  f luorescence pers is te .  

Etude  histochimique. Des r a m e a u x  d ' E l o d e a  s e n t  i m m e r -  
gds d ' u n e  p a r t  d a n s  une  so lu t ion  aqueuse  de ch lorure  de 
t r i ph~n i l tS t r azo l i um (TTC) ~ 0 ,1%, d ' a u t r e  p a r t  d a n s  une  
so lu t ion  de T T C  (0,1%) e t  de S imaz ine  (2000 /,g/l). Le 
T T C  est  r6du i t  d a n s  les cellules d ' E l o d e a  en  pr6sence  de 
S imaz ine :  le d6riv6 h y d r o g 6 n 6  ~,Formazane)~, t e in t6  de 
rouge,  s ' obse rve  p a r f a i t e m c n t ,  d ' a b o r d  ~ la p6r iph6r ie  de 
la cellule, puis  au  n i v e a u  des ehloroplas tes .  I1 es t  impor -  
t a n t  que  ce t t e  h y d r o g 6 n a t i o n ,  c o n n u e  c o m m e  p h 6 n o m S n e  
d i a s t a s ique  e t  due k Fac t i on  de d6shydrases ,  puisse  s ' ob -  
serx, er en  pr6sence  de la S imazine .  Ce fail ,  de mSme que  la 
r e s t a u r a t i o n  p r 6 e 6 d e m m e n t  d6crite,  t e n d e n t  g m o n t r e r  
que  la S imaz ine  n ' a g i t  pas  p a r  b locage  des sys t6mes  
d6shyd ra s iques  en  ac t ion  d a n s  la cellule. 

W.  ROTH 

In s t i t u t  de Botanique,  Strasbourg, le 2 ddcembre 1957. 

Z u s a m m e n / a s s u n g  

D u r c h  E i n w i r k u n g  von  S imaz in  wi rd  bei  E l o d e a  die 
P h o t o s y n t h e s e  g e h e m m t ,  de r  S a u e r s t o f f v e r b r a u c h  d u r c h  
A t m u n g  e r h 6 h t  u n d  ke ine  Z e r s t 6 r u n g  de r  Ze l lbes t and te i l e  
b e o b a c h t e t .  I n  G e g e n w a r t  y o n  S i m az i n  b l e iben  die 
D e s h y d r a s e s y s t e m e  der  Zelle ak t iv .  

M e t i o n i n a ,  e t ion ina ,  co l ina  nel  m e t a b o l i s m o  

i n t e r m e d i o  dei  f i b r o b l a s t i  co l t iva t i  in v i t ro  

L 'az ione  a n t a g o n i s t a  e d i s m e t a b o l i c a  e sp l i ca t a  dal-  
l ' e t i o n i n a  nei  con f ron t i  del la  m e t i o n i n a ,  sia nc l la  s in tes i  
p ro t e i ca  che  ne l  n o r m a l e  t r a s f e r i m e n t o  dei me t i l i  labili ,  
r e n d e  p robab i l e  u n  i n t e r v e n t o  d i r e t t o  d e l l ' a n t i m e t a b o l i t a  
sui processi  d e l l ' a n a b o l i s m o  cellulare.  I n  ques t e  r ice rche  
noi  a b b i a m o  e s a m i n a t o  l ' az ione  a livello cel lu lare  del- 
l ' e t i on ina ,  m e t i o n i n a  e col ina  s t u d i a n d o n e  l ' a t t i v i t g  sul- 

l ' a cc re sc imen to  dei f ib rob las t i  in co l t u r a  i n  vitro, e cio6 al 
di  fuor i  di  ogni  poss ibi le  regolazione o r m o n i c a  ed umorale .  

Ci s iamo serv i t i  a t a le  scope  del la  t ecn ica  di  co l tu ra  in 
p i a s t r a  secondo Carrel,  a g g i u n g e n d o  l ' e t i o n i n a  a l l ' e s t r a t t o  
e m b r i o n a l e  u t i l i zza to  pe r  l ' a l l c s t imen to  .sia del la  fase 
sol ida che  di que l la  f lu ida  di co l tu ra ,  ad  u n a  concen t r a -  
zione f inale  del 0,6 p. 100, e se rveudoc i  come  esp ian to  
di s t ip i t i  di  f i b rob la s t i  dal  t e n d i n e  e da l  euore  del l ' em- 
b r ione  di pollo di se t t e  g iorni  di incubaz ione ,  p r e v i a m e n t e  
i n t r a t t e n u t i  in  goccia p e n d e n t e  pe r  5-6  passaggi .  A l l ' a t t o  
de l l ' a l l e s t imen t i  delle p i a s t r e  c iascun  e sp i an to  v e n i v a  
diviso in  due  p a r t i  per  q u a n t o  possibi l i  ugual i ,  l ' u n a  delle 
qua l i  v e n i v a  s o t t o p o s t a  a l l ' az ione  de l l ' e t i on ina  e l ' a l t r a  
m a n t e n u t a  come  control lo .  L ' a c c r e s c i m c n t o  6 s t a t e  va lu-  
l a t e  m i s u r a n d o  p l a n i m e t r i e a m e n t e  l ' a r ea  cope r t a  nei 
giorni  successivi  dal le  co l turc  e dai  control l i .  
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Azione dell'etionina, metionina e colina suIl'accrcscimento in vitro 
dei fibroblasti dal cuore di pollo. Curve di accrcscimento assoluto in 
presenza di solo estratto embrionale diluito al terzo (SE), di cstratto 
addizionato rispettivamente del 0,6% di sola etionina (El), e di 
quantith equimolecolari di metionina, ma senza etionina (Met), di 
etionina + colina aggiunte contemporaneamente alla medesiina col- 
tura (Col.). In ordinate: aree ricoperte dalle colture ill ram2; in 

ascisse: giorni di coltura. Spiegazioni nel testo. 

I n  t u t t i  i casi  l ' a g g i u n t a  di e t i o n i n a  al la  fase l iqu ida  di 
c o l t u r a  ne l la  c o n c e n t r a z i o n e  s u d d e t t a  p o r t a  ad  u n  rap ido  
blocco de l l ' a ce re sc imen to  ce l lu lare :  da l  secondo,  terzo 
giorno n o n  si osse rva  pifi i n c r e m e n t o  di a rea  in t u t t c  le 
co l tu re  t r a t t a t e .  Gli e l emen t i  co l t i va t i  m o s t r a n o  segni  di 
sof fe renza  cel lu lare  grave,  con  aree di mig raz ione  mol to  
rade ,  cellule s te l la te  con  p r o i u n g a m e n t i  r ami f ica t i ,  a m p i a  
in f i l t r az ione  l ip idica  dei poch i  e l emen t i  m i g r a t i  nel  coagulo. 
L ' a c c r e s c i m e n t o  dei cont ro l l i  in  solo e s t r a t t o  ed in e s t r a t t o  
a d d i z i o n a t o  di m e t i o n i n a  ~ invece  regolare  ed nn i fo rme ,  
con  ample  aree di migraz ione ,  cos t i t u i t e  d a  cellule s t ipa te  
di f o r m a  fusa ta .  Nei  control l i  in m e t i o n i n a  si osse rva  una  
in f i l t r az ione  l ip idica  no tevo le  degli  e l emen t i  migra t i .  Gli 
e sp i an t i  s o t t o p o s t i  c o n t e m p o r a n e a m e n t e  a l l ' az ione  del- 
l ' e t i o n i n a  e del la  col ina  m o s t r a n o  u n  iniziale  recupero  
del la  capac i t~  di  acc resc imento ,  che  pe r  a l t ro  ~ quan t i -  
t a t i v a m e n t e  l i m i t a t o  e di b r e v e  d u r a t a .  

L ' e t i o n i n a  espl ica d u n q u e  u n ' a z i o n e  d i r e t t a  sui  pro- 
cessi d e l l ' a n a b o l i s m o  cellulare,  che negl i  e l emen t i  colti- 
v a t i  in  vitro si e s t r inseca  in  u n  r ap ido  blocco del la  migra-  
zione e r i p roduz ione  cellulare.  Ta le  b locco ~ r i fer ibi le  al- 
l ' a t t i v i t ~  d i s m e t a b o l i c a  d e l l ' a n t a g o n i s t a ,  e n o n  al la  con- 
cen t r az ione  a m i n o a c i d i c a  e l e v a t a  del  mezzo,  d a t e  che i 
t e s su t i  e s p i a n t a t i  t o l l e r amo  bene  q u a n t i t g  equimole-  
colar i  di  m e t i o n i n a .  L ' i ncapac i tA  del la  co l ina  ad  inver-  
t i re  l ' i n ib iz ione  pone  il p r o b l e m a  se il b locco sia da 
a t t r i b u i r e  p i u t t o s t o  ad un ' i n ib i z ione  dei meccan i smi  
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della s in tes i  p ro te ica ,  che  ad  u n a  a l t e raz ione  nel  t rasfer i -  
mento  dei me t i t i  labil i .  

La  m e t i o n i n a  a p p a r e  percib,  a l m e n o  i n d i r e t t a m e n t e ,  u n  
fa t tore  ind i spensab i l e  di a cc r e sc imen to  dei  t essu t i  colti-  
va t i  in vitro, t h e  neeess i t ano  di u n  regolare  r i fo rn imen to  e 
d isponibi l i t~  d e l l ' a m i n o a c i d o  l ibero,  onde  p rovvede re  al  
r ieambio  e a l l a  s in tes i  di  n u o v o  p r o t o p l a s m s .  

A. CESTARI, C. RIZZOLI e ~-'~. A.  GLIOZZI 

Istituto di Farmacologia e Terapia sperimentale e [stituto 
di Istologia e Fisiologia generale dell' Universitd di Bologna, 
26 novembre 1957. 

Summary 

The  a d m i n i s t r a t i o n  of e t h i o n i n  to  t i ssue  cu l tu res  of 
f ibroblas ts  in vitro causes  a r ap id  a n d  t o t a l  i nh ib i t i on  of 
the  g r o w t h  of t h e  t r a n s p l a n t e d  tissues.  

I t  was  obse rved  t h a t  e q u i m o l a r  q u a n t i t i e s  of m e t h i o n i n  
are, on  t h e  c o n t r a r y ,  well  t o l e ra t ed .  T he  i n h i b i t i o n  is 
therefore  seen to  be due  to  the  d i sme tabo l i c  a c t i v i t y  of the  
an tagon is t .  

The  c o n t e m p o r a r y  a d m i n i s t r a t i o n  of chol in  is no t  able  
to res tore  t he  g r o w t h  c a p a c i t y  of e t h i o n i n  i n h i b i t e d  t i ssue  
cul tures.  

I n  conclusion,  e t h i o n i n  p roduces  a d i rec t  ac t ion  on  
f ibroblas ts  in vitro, p r o b a b l y  i n t e r v e n i n g  in the  process  of 
pro te in  s y n t h e s i s  of t he  t r a n s p l a n t e d  e lements .  

on  a l t e r n a t e  days.  The  ch i cken  s e r u m  w h i c h  was col lec ted  
10 d a y s  a f t e r  t h e  las t  i n j ec t ion  h a d  a n  a n t i s e r u m  d i l u t i on  
t i t e r  of 1 : 512 when  r eac t ed  a g a i n s t  t h e  r a b b i t  y g lobu l in  
f rac t ion.  The  d i f fus ion  gel t e c h n i q u e  desc r ibed  b y  
OUCHTERLONY 1 vcas used to  t e s t  for a n y  s i m i l a r i t y  be t -  
ween the  t u m o r  a n t i g e n  p r e p a r a t i o n  a n d  t he  c h i c k e n  a n t i -  
serum.  

Results.-Thc soluble  s u p e r n a t c  of t he  t u m o r  s h o w e d  
only  one p rec ip i t a te  line for the  r cac t ion  w i t h  t he  r a b b i t  
g lobul in  f ract ion,  while  the  ch i cken  a n t i s e r u m  s h o w e d  
two p rec ip i t a t e  lines for the  r eac t ion  w h i t h  t he  r a b b i t  Y 
globul in  f r a c t i o n .  Howcvcr ,  t hc  p r ec ip i t a t e  l ines f rom 
these  two  sets  of r eac t ions  crossed a n d  d id  no t  show t h e  
reac t ion  of i d e n t i t y  (I~JSRKLUND2), t h u s  i n d i c a t i n g  t h a t  
t he  t u m o r  an t igen  a n d  t he  ch i cken  a n t i b o d i e s  d id  n o t  
share  a n y  s imi lar  c o m b i n i n g  groups .  

A p p a r e n t l y  the  an t ibod ie s  fo rmed  b y  the  ch i cken  in 
response  to r a b b i t  an t ibod ies  aga in s t  t he  J e n s e n  s a r c o m a  
are p r imar i ly  d i rec ted  aga ins t  the  r a b b i t  s e rum pro te in ,  
r a t h e r  t h a n  to a n y  of i ts c o m b i n i n g  groups  which  h a v e  a 
c o m p l i m e n t a r y  conf igura t ion  to d e t e r m i n a t e  g roups  of the  
p ro te ins  of the  J e n s e n  sa rcoma.  These  resu l t s  are some-  
w h a t  s imilar  to those  of SmTH and  MARRACK 3 w i th  a n o t h e r  
serological sys tem.  

This work was supported by Cancer Research Funds of the 
University of California. 

I). E. ROUNDS a n d  R. A. FLICKINGER 

Department o/ Zoology, University o/ Cali/ornia, Los 
Angeles, January 1, 1958. 

An A t t e m p t  to T r a n s f e r  T u m o r  Pro te in  
Spec i f i c i ty  to a F o r e i g n  Pro te in  

I n  t h e  p r e s e n t  work ,  a n  a t t e m p t  was  m a d e  to o b t a i n  
ch icken  a n t i b o d i e s  possess ing  s o m e - c o m b i n i n g  groups  
cha rac te r i s t i c  of p ro t e in s  o f  t h e  J e n s e n  s a r com a  of t he  
rat .  The  p rocedu re  was  to o b t a i n  a r a b b i t  a n t i s e r u m  to  
the  J e n s e n  s a r c o m a  a n d  t h e n  a ch icken  a n t i s e r u m  in 
response to  in iec t ions  of th i s  r a b b i t  an t i s e rum.  If  the  
chicken a n t i b o d i e s  c o n t a i n e d  c o m b i n i n g  groups  s imi lar  
to t u m o r  pro te ins ,  t h e n  i n j ec t i on  of these  an t ibod ies  in to  
ra ts  m i g h t  poss ib i ly  offer  a m e a n s  for the  hos t  to  p roduce  
its own a n t i b o d i e s  aga in s t  these  t u m o r  specific d e t e r m i n a t e  
groups. These  modi f ied  ch i cken  s e r u m  pro te ins  would be 
expec ted  to  b e  an t i gen i c  in  t h e  r a t  whereas  t he  t u m o r  
pro te ins  t h e m s e l v e s  are  a p p a r e n t l y  n o t  an t igenic .  Such a 
sys tem m i g h t  al low a specif ic  m e a n s  of i nh ib i t i ng  t u m o r  
growth.  

Materials and Methods.- Bits of t he  J ensen  sa rcoma 
were excised f rom rats ,  w a s h e d  t h o r o u g h l y  in saline,  
homogenized ,  a n d  a 5 %  suspens ion  of th i s  p r epa r a t i on  
was ser ial ly  i n j ec t ed  i n t r a v e n o u s l y  in to  r a b b i t s  on  al ter-  
na te  days,  in  0.5 ml,  1.0 ml,  a n d  1.5 ml  doses. Fol lowing 
a one week  r e s t  per iod,  t h e  r a b b i t s  were g iven  a f u r t h e r  
in jec t ion  of 1.0 m l  of t he  a n t i g e n  a n d  48 h l a t e r  the  se rum 
was collected.  Th i s  a n t i s e r u m  reac t ed  w i t h  t he  an t igen  a t  
an  a n t i s e r u m  d i l u t i on  of  1 :1000.  Af t e r  a b s o r p t i o n  w i th  
normal  r a t  se rum,  t h i s  a n t i s e r u m  stil l  h a d  a t i t e r  of 1 : 128 
wi th  t h e  s u p e r n a t e  of t i le  J e n s e n  sa rcoma,  b u t  gave  no  
react ion w i t h  n o r m a l  r a t  l iver,  k i d n e y  or  muscle  super-  
nates.  T h e  y g lobu l in  f r ac t ion  of t he  a n t i s e r u m  was 
collected b ~  a m m o n i u m  su l fa te  p rec ip i t a t ion .  Af te r  
dialysis aga ins t  phys io log ica l  sal ine to r emove  a m m o n i u m  
sulfate, t h r e e  i n t r a v e n o u s  in jec t ions  of 2.0 ml  each  of t he  
r a b b i t  7 g lobu l in  f r ac t i on  were a d m i n i s t e r e d  to ch ickens  

Rdsumd 

L'essa i  de t rans fdre r  la spdcificit6 des pro td ines  d ' u n e  
t u m e u r  ~ une  pro td ine  6 t rang6re  pa r  n n  procdd6 s6ro- 
logique, a donn6  un  rdsu l t a t  ndgat if .  

1 ~), OUCIITERLONY, Lancet 286, 364 (19.19). 
2 B. BJ6RKLCND, Prec. Soc. exp. Biol. Med. 79, 319 (195'2). 
a F. C. SmTH and J. MAI~RACK, Brit. J. exp. Patll, 1 l, ,19.1 (1930). 

C o m p o r t e m e n t  nucl6aire  a n o r m a l  dans  la rac ine  
d'Ornithogalum umbellatum L. 

Une  6 tude  g6n6rale  p o r t a n t  sur  les aspec ts  cy to log iques  
obse rvab les  p a r  sui te  d ' a l t d r a t i o n s  du  matdr ie l  c h r o m a t i -  
que nous  a c o n d u i t  ~t p rospec ter ,  p a r m i  les Liliacdes, le 
genre  Ornithogahtm. I1 es t  l a r g e m e n t  represen t6  en  Alsace 
off c inq espSces on t  6t6 d6critcs.  Ornithogalum caudatum 
Ait. cul t iv6 en  serre a 6ga lemen t  fa i t  l ' o b j e t  de no t r e  
6 tude  et  nous  a m o n t r 6  des p h d n o m 6 n e s  d ' a g g l u t i n a t i o n  
au n iveau  des anthSres ,  dans  les cellules-m~res.  Sur  
Ornithogalum umbellatum, en  s t a t i o n  na ture l le ,  nous  
avons  vu  t ' agg lu t i na t i on  d a n s  les cel lules-m6res de pol len,  
e t  ta r eche rche  du  n o m b r e  c h r o m o s o m i q u e  a donn6  re-  
s p e c t i v e m e n t  43 e t  46 nni tds ,  d a n s  des p l a n t e s  de mSme  
p r o v e n a n c e  ( l ' ex is tence  de n o m b r e s  d ive r s  d a n s  c e t t e  
esp~ce es t  d ' a i l l eurs  connue)L (Fig. 1.) 

Apr~s 6 t a l e m e n t  de po in t e s  de rac ines  e t  co lo ra t ion  au  
c a r m i n  ferr ique,  nous  a v o n s  obscrv6  u n  c o m p o r t e m e n t  

1 j. DE B. NF.Vr~S, cit6 par C. D. I)AR1ANGTON of. A, P. WYLIE , 
Chromosome Atlas o/ Flowering Plants (Allen and Unwin Ltd., 
Lolldon 1955), p. 351. 


